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**Proteccion profesional
-contra’sobretensSiones
— para turbinas eolicas

¢ Proteccion DPS necesaria

Las turbinas edlicas estan muy expuestas a los rayos.

Las turbinas edlicas se encuentran generalmente en areas abiertas con
excelentes vientos. Por ejemplo, la produccion de energia edlica terrestre
se encuentra en terrenos proclives, como crestas, mientras que los aero-
generadores marinos generalmente se encuentran en areas con alta den-
sidad de impactos de rayos cerca de las costas. Asimismo, las palas de las
turbinas pueden inducir y activar lineas ascendentes y conectarse activa-
mente con lineas descendentes en campos electrostaticos de tormentas
eléctricas, lo que aumenta en gran medida la probabilidad de que los
rayos alcancen las palas. Por esta razon, el promedio anual estimado de
impactos de rayos en turbinas eélicas es mucho mas alto aqui que en
otras areas.

Altos costes de mantenimiento.

Los impactos de rayos en una turbina edlica pueden causar rotura de
palas, un fallo de un sistema eléctrico o de control y otros fendmenos. Hay
muchos casos de este tipo. La pérdida de rendimiento causada por el
mantenimiento de la turbina edlicay el tiempo de inactividad es muy
importante. Para una turbina eélica marina, los costes de mantenimiento
son particularmente altos y el periodo de mantenimiento es largo. Como
resultado, la parada conlleva una gran pérdida indirecta.

La amenaza causada por un impulso electromagnético de rayo es enorme.
En comparacion con los rayos directos, el efecto indirecto de los rayos, es
decir, un impulso electromagnético de rayo (LEMP), es mas peligroso para
el sistema eléctrico y de control de la turbina edlica. Las principales
razones son las siguientes:

e la probabilidad de impacto de rayos en las palas de la turbina edlica es
alta, y el campo electromagnético radiado puede afectar a toda la planta
de energia edlica;

e los sistemas operativos de equipos sensibles, como un control princi-
paly un sistema de control de paso, tienen baja inmunidad;

e Los componentes y partes del equipo tienen poca capacidad para
soportar LEMP y son propensos a averias o danos de aislamiento;

e la longitud del cable de la interconexion entre las turbinas eélicas y la
distancia al punto de conexion de la red es larga en areas abiertas. La
sobretension inducida puede ser muy significativa.

La instalacion correcta de SPD es el método mas eficaz.

El LEMP es actualmente la principal amenaza de averias y fallos del siste-
ma eléctrico y electrénico. En la actualidad, las principales medidas mas
rentables y razonables son: instalar un dispositivo de proteccién contra
sobretensiones (SPD), que descargue la energia acorde con la capacidad
de resistencia de los equipos protegidos y la inmunidad del sistema, en
los limites de las zonas de proteccion contra rayos o en el frontal de los
equipos protegidos.
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* Requisitos de normalizacion

El método basico de proteccién de aerogeneradores debe cumplir los req-
uisitos de las normas basicas de proteccion de la industria de proteccion
contra rayos: la norma internacional IEC 62305-1 a 4 y la normativa nacio-
nal

Los requisitos generales y especiales para las aplicaciones de la industria
de la energia edlica deben cumplir los requisitos de las normas IEC
61400-24, que incluyen requisitos para la proteccion de las palas, otros
componentes estructurales, y los efectos del rayo directo e indirecto en el
sistema eléctrico y de control al tiempo que presentan los factores de
efecto ambiental que debe soportar el DPS.

Con respecto a los requisitos de rendimiento y seleccién del modelo de
dispositivo de proteccion contra sobretensiones, las pruebas y la seleccion
de modelo se exigen de acuerdo con las normas IEC 61643 relacionadas
con los DPS.

* Niveles de proteccion contra rayos

De acuerdo con la IEC 62305, hay cuatro niveles de proteccién contra
rayos, LPL | a IV. Para cada LPL se especifican los valores maximos y min-
imos de los pardmetros de corriente de rayo que se pueden proteger (ver
la tabla a continuacién). De acuerdo con los requisitos de las normas de
proteccion contra rayos de energia edlica IEC 61400-24, lo mas razonable
es que el conjunto de turbinas edlicas y el sistema de componentes se
dividan de acuerdo con el nivel de proteccion contra rayos mas alto LPLI
(excepto para requisitos especiales)

Primera corriente de rayo de retorno positiva Nivel de proteccion contra rayos (LPL)
Parametros actuales | Simbolo|Unidad 1 2 3 4
Pico de corriente | kA 200 | 150 100

Carga de impulso QSHORT C 100 | 75 50
Energia especifica W/R MJ/Q 10 5.4 25
Parametros de tiempo T1/T2 | ps/us 10/350
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ZONAS DE PROTECCION CONTRA RAYOS (ZPR)

| enerirumcﬁ

e Seccionamiento de un aerogenerador en ZPR

Definir zonas razonables de proteccion contra rayos de la turbina edlica es un requisito previo para una proteccion eficaz contra sobreten-

siones. En general, se utilizan medidas de proteccién, como un sistema de proteccién contra rayos [LPS], el b

lindaje del cable y la insta-

lacion de SPD, para determinar las zonas de proteccion contra rayos (ZPR). Para mas detalles, consulte el Capitulo 8.3 de la IEC 62305-1.
A continuacion se presenta un diagrama esquematico * de la division de la turbina de viento en zonas de proteccidn contra rayos.

de gondola

de la géndola, etc.

Torre de metal tubula (LPZ1/2)

| I—

Rejilla de blindaje de metal

Armario de control principal

Armario de distribucion
de energia

Torre

Una torre tubular de metal, como la que se utiliza para un gran aerogenerador,
puede ser considerada como una jaula casi perfecta de Faraday, posee un efecto
de blindaje electromagnético. Si la conexion eléctrica entre la torre y la géndola
estd intacta y se realiza la conexidn a tierra de seguridad, el area dentro de la
torre se puede definir como ZPR1 o incluso ZPR2

Gondola

La géndola con rejillas metdlicas de fibra de vidrio tiene un efecto de blindaje
sobre un campo electromagnético externo. El efecto de blindaje estéa relacionado
con el tamafo de las rejillas. La gondola se define generalmente como una zona
ZPR1. Una porcién de corriente de rayo puede existir en la géndola para fluir a
través de los rodamientos para ser descargada al suelo a través de una escobilla
eléctrica, por lo que puede haber un campo electromagnético radiado que no
puede ser protegido por las rejillas metalicas.

Sala de distribucion de energia (caja)

El transformador y la conexidon a la red de las turbinas edlicas terrestres se
organizan principalmente fuera de la torre y se puede definir como una zona
/PR1. Para aerogeneradores marinos, el transformador y la conexion a la red se
encuentran normalmente dentro de la torre y se pueden definir como una zona
ZPR2/3.

Hub

El hub consiste principalmente en una estructura hueca de hierro fundido con
multiples aberturas, proporciona un blindaje magnético y debe definirse como
zona ZPR 1. En el interior del hub se encuentra el sistema de control de paso, asi
como diferentes circuitos del sistema de control que conducen a la géndola.

Red eléctrica
de alto voltaje

Definir zonas razonable
de DPS es el requisito previ
para una proteccion eficaz
contra

*Nota: Las ubicaciones de la sala de distribucién de energia/armarios de turbinas eélicas de diferentes mode

sobretensiones ,.#i:._&

os varian. Por ejemplo, el armario de distribucion de energfa eélica marina se encuentra normalmente dentro de la torre.

e ZPR divisiony
proteccion contra
sobretensiones

Red eléctrica
de alto voltajé

El método ZPR tipico se utiliza en las turbi-
nas eodlicas para evaluar y determinar el
grado de influencia de los rayos. Se pueden
construir componentes como palas, maqui-
nas, sistemas eléctricos y de control que
soporten este estrés.

El tipo de prueba, la capacidad de descarga
y la ubicacién de instalacién del DPS deben
determinarse de acuerdo con la carac-
teristica del sistema eléctrico en los limites
de diferentes zonas de proteccion. Ejemplos
de medidas de proteccién contra sobreten-
siones (SPM] del sistema eléctrico en los
limites de diferentes zonas de proteccién:

<
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REQUISITOS PARA TURBINAS EOLICAS

En general, en un sistema de generacion de energia eélica se utiliza uno
de tres tipos diferentes de grupos de turbinas edlicas. Un generador de
induccién de doble alimentacion [DFIG), un generador de accionamiento
directo [PMSG] y un generador de velocidad media (un generador de
accionamiento semidirecto).

e Caracteristicas de sobretension
transitoria

Dos tipos principales de sobretension transitoria pueden ocurrir durante
el funcionamiento de la turbina edlica:

Sobretension transitoria del circuito de conmutacién del convertidor DFIG
Como dispositivo de conmutacion, el IGBT se aplica ampliamente a los
convertidores. Cuando el IGBT modula y emite ondas PWM a un rotor, la
tension producird picos elevados recurrentes y transitorios (armoénicos) de
tiempo ascendente del gradiente (du/dt). Esta interferencia armaénica
afectard al aislamiento del generador del rotor y el funcionamiento
normal del SPD.

Los cables largos transmiten tension transitoria

Un convertidor en la parte inferior de la torre emite ondas de modulaciéon
por ancho de impulsos [PWM], y la distancia de transmisién de las ondas
de modulacién por ancho de impulso a un cable del generador de la
gondola es larga. Dado que los cables largos tienen inductancia distribui-
day capacitancia de acoplamiento,

generara una oscilacién amortiguada de sobretension de alta frecuencia
(armonicos).

Las posibles caracteristicas de sobretension del aerogenerador se
ajustan a las normas (tabla siguiente). Si la capacidad de resistencia del
SPD no cumple los requisitos de las condiciones de trabajo in situ, su vida
Gtil se reducird considerablemente.

Caracteristicas de la tension del lado rotor de DFIG

Tension maxima de funcionamiento continuo

%) 0~
del sistema [L-L) 750V r.m.s.(+10%), 0~200Hz

Sobretension transitoria superpuesta 17 kV
repetidamente sobre la tension de funcionamiento L-PE

Sobretension transitoria superpuesta 2.95kV
repetidamente sobre la tension de funcionamiento L-L.

Ascenso en gradiente de formas de onda de 1.4 kV/ps
sobretension superpuestas repetidamente

2000 Hz

Frecuencia de conmutacion del convertidor

e Requisitos de HVRT para turbinas
edlicas

Cuando el sistema eléctrico del aerogenerador esté en funcionamiento,
apareceran las caracteristicas de paso de alta tensién indicadas por las
normas pertinentes y que se muestran en la figura siguiente. Este tipo de
sobretension temporal (TOV] aparecerd en DFIG y PMSG, lo que puede
suponer una amenaza para el funcionamiento seguro de los equipos
semiconductores, incluido un convertidor y similares.

A Tension HVRT

eperirunic

CITEL ha desarrollado un DPS integral
considerando multiples caracteristicas °
operativas del sistema eélico

=> proteccion fiable y de seguridad

EL DPS de CITEL cumple los requisitos de HVRT para el viento

Tension s
N° | funciona- RIS Citel referencia D,PS Conclusion
miento HVRT parametro
400*1.1=440Vac Uc=760Vac .
1 continua continuas Cumplido
DAC505-30-760
400*1.3=520Vac Ur=1000Vac .
2 ’ 500ms 5s resistencia | Cumplido
00/690Vac
3 400*1.1=440Vac Uc=800Vac Cumplido
continua DAC50S-31-740 continuas
-2600D¢
4 400*1.3=520Vac 600De Ur=2200Vac Cumplido
500ms s resistencia p
230%1.1=253Vac Ue=320V. i
5 continua commuaac Cumplido
230/400Vac DAC505-31-320
230%1.3=299Vac Ur=335Vac ;
6 500ms Ssresistencia Cumplido

e Requisitos del sistema para la
inmunidad

Para la linea entrante (hay una porcidn de corriente de rayo intrusiva en la
linea) conectada a la ZPROA o ZPROB, los puertos de AC y los puertos de
DC de equipos electronicos como el sistema de control principal deben
someterse a una prueba de inmunidad de acuerdo con las normas IEC
61400-4-5 e |IEC 60664-1, el puerto de comunicaciéon debe ser probado
por referencia a ITU-TK.21, K.20 e IEC 61400-4-5.

Sistema AC (230V / 400V)

|EC 61000-4-5, + 2 kV modo comun

Sisterna DC (50V)
|[EC 61000-4-5, + 1.0 kV. modo comun
|[EC 61000-4-5, + 0.5 kV modo differential

IR ) — Sistema de telecomunicaciones (230V / 400V)
? I —— ‘ Fuera de la red es aceptable e
= 12 ; P ITU-T K.21 and K.20, 1.0 kV modo comdn iy
o 120" T | leo- oo oI . 2 T2 2 :
T e S ---1ITU-T K.21 and K.20, 1.0 kV modo comin LPZ1/2 1
o | | L m\/a_s\_ol\_e_z_oga:
s Mo IEC 61000-4-5, 0.5 kV modo comiin Requisto§
S 105 b ‘ | generziecl
Q 1.0 o Fuera de la red es inaceptable
& R ;
i i i i | | | »
0 051 2 3 . 9 10 110
Tiempos
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e Requisitos ambientales para DPS instalados en turbinas edlicas

humedad

CITEL DPS rango de temperatura :

-40 K a 85 (limite)
CITEL DPS Rango de
humedad: 5% a 95% (limite)

Temperaturay

‘Vibration ‘Niebla

CITEL DPS Vibracion cumple :
Requisitos IEC 61400-24

CITEL DPS cumple los requisitos
de niebla salina :

adoptando la tecnologia de
descarga cerrada

ser adecuado para niebla salina

|5 e_.neriruml:

CITEL DPS cumple

los requisitos antimoho :
materiales de revestimiento
antimoho y antibacterianos
El rendimiento de DAC y DDC

es mejor

® Requisitos estandar para la aplicacion de DPS en energia edlica marina

Espacio Tubo de descarga de Varistor Diodo de supresion
abierto uso gas de alta energia transitoria
CITEL: GSG

REQUISITOS DE LOS PARAMETROS CLAVE DEL DPS

® Nivel de proteccion de tension - Up 1000 Vac Tipo 1

400/690 Vac Tipo 1
1000 Vac Tipo 2

400/690 Vac Tipo 2
230/400 Vac Tipo 1

230/400 Vac Tipo 2

Uws1.5kV Uws2.5kV Uws4.0kV Uws6.0kV

El nivel de proteccién de tension Up del SPD utilizado por la turbina edlica debe considerar la tension nominal de resistencia de impulsos
Uw del equipo protegido (como se muestra en la tabla anterior). En caso necesario, deben tenerse en cuenta al mismo tiempo los requisit-
os relativos al nivel de inmunidad de un sistema de instalacién SPD del aerogenerador.
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¢ Tension maxima de funcionamiento continuo seguro - Uc

Uc valor recommendado
DPS larga vida util
Uamp
DPS baja vida util
. /\/V\/\/ W
Fuente de tension Entorno de interferencia Sobretension de

estable ideal armonica conmutacion...

Al considerar el valor de Uc para elegir el SPD, se deben considerar los requisitos basicos tales como la tensién de funcionamiento de una fuente de
alimentacion en la ubicaciéon de instalacion del SPD y el sistema de distribucién de energia, y luego se debe determinar la tension de referencia del
sistema (UREF] para la seleccion del modelo. Al mismo tiempo, las aplicaciones de energia edlica deben considerar especialmente si hay interferencia
armonica en la ubicacion de la instalacién. Si es asi, se deben considerar la amplitud de tension de funcionamiento del sistema (UAMP] y la frecuencia
de ocurrencia, algunas areas con alta frecuencia de conmutacién tendran sobretensién de conmutacién y algunos sistemas deben considerar
sobretension temporal resultante de tensiéon de fallo (por ejemplo, pérdida de neutro) y otras situaciones.

Como se muestra en la figura anterior, un SPD con una Uc seleccionada en el drea amarilla puede operar con frecuencia en el rango de las perturba-
ciones armonicas. Estas operaciones continuas reduciran la vida Gtil del SPD. Por lo tanto, se recomienda para aplicaciones de energia edlica seleccio-
nar un SPD con un valor Uc en la zona verde con el fin de prolongar la vida Gtil.

DPS para energia edlica

® Cumplimiento de los requisitos actuales - In & limp disenado por CITEL
Mejor proteccion,
mayor vida util

Requisitos basicos

limp >12.5kA

LPZO compatible (Tipo 1+2+3) de acuerdo con la zona donde

. .. se encuentra el dispositivo de proteccion, y teniendo en

. . Requisitos basicos cuenta la exposicion de la posicion de instalacion del
Alimentacig

In>bHkA

vacion y otras caracteristicas.

Alta exposicién/
larga vida util

[n>15kA

Alta exposicién/
larga vida util

limp >25kA
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Para una turbina edlica se debe seleccionar un SPD

SPD, los requisitos de vida Util previstos, el sistema de
distribucion de energia, el tamano previsto de la deri-
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SOLUCIONES DE PROTECClON CONTRA SOBRETENSlON’ES o
DE GENERADOR DE INDUCCION DE DOBLE ALIMENTACION (DFIG)

e =1k

Genera

Armario de contr,ol o b alimentacion

i [control pitch) X . - Rotor lado eléctrica
i o=t oy Arlmarlo de coljtrol »
i o (sistema de oriemtagion)

ELPZV:Z DACN1-25VGS-30-760

o e

DAC505-30-760

Lado rotor del generador
Lado estator del generador
Corriente AC trifasica
Linea de datos

ive

DAC505-31-760-2600DC

DS415-1000

DU33S-1000G/WD
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SOLUCIONES DE PROTECCION CONTRA SOBRETENSIONES
DE GENERADOR SINCRONO DE IMAN PERMANENTE (PMSG)

Lo :
Ii;n N
. Medidor de |I
velocidady =
direccion
del viento

iluminacion de advertencia de
obstaculos

Cable de puesta a
tierra de pala

LPZ0, e

—_—

; .
Linea de conexion lEFSTemg_pl‘t__c- g

. Armario
de control

Generador (

alimentacion
eléctrica

Armario de control
% (sistema de
- orientacion)

Sensor \0% F

DAC50VGS-11-320

L B
: i
' 1
LPZ1/2 =iy
: L o

DAC50S-31-440

=

-!#.,_

DDCNO03S-21YG-30

Transmision de electricidad

Corriente AC trifasica

) Control del sistemq

Impulsores offshore

(Sistema de monitoreo de rayos)

les submarinos enterrados




SOLUCIONES DE PROTECCION PARA

DE TURBINAS EOLICAS

enzrtronic

O

Ejemplos de sistemas eléctricos para modelos DFIG edlicos terrestres

Méddulo de distribucion

Red de alto
voltaje Lineas aéreas

Proteccion en el lado de baja tension
de la subestacion
DACN1-25VGS-30-760
DPS de Tipo 1+2+3, tecnologia VG, alta
capacidad de descarga, alta tolerancia
TOV, larga vida util, tension residual baja, K. E
estructura monobloque.

Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion

760 Vac = 25 kA/ TUV/CE
70 KA 2.5kV 36x3 mm /

Lineas enterradas a 0 i
o <

DFIG

Estator ¢ Rotor

Convertidor

O Proteccion lateral de la red del convertidar

DAC50S-30-760 il ]

DPS de Tipo 2, alta capacidad de descarga, alta T
capacidad de resistencia de TOV, tecnologia de )
proteccion MOV, médulo enchufable, disefo de cierre »

resistente a las vibraciones..

Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion

760 Vac 20 kA/ OVE/CE
50 KA 3.5kV 54 mm /

DACN1-35VGS-30-440 b DS435-690
DPS de Tipo 1+2+3, tecnologia VG, alta —-_;:.'r'" DPS de Tipo 2, alta capacidad de resisten-
capacidad de descarga, larga vida util, ten- i 24 cia a TOV, tecnologia de proteccion MOV,
sién residual baja, estructura monoblogue. L3 médulos enchufables
Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacién Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion
35 kA/ 20 kA/ uL/TUV
440 Vac = 1.8kV 36x3mm CE 760 Vac 40 KA 3.5kV 54 mm JCE
DS253VG-1000 £ ’"'j;‘.
e
DPS de Tipo 1+2+3, tecnologia VG, alta 'ﬁ.-
capacidad de descarga, alta tolerancia _:_-7__._ . .
TOV, larga vida atil, tensién residual baja, i CITEL ofrece dispositivos
estructura monobloque. de proteccién contra
Uc limp/lmax Up Ancho  Certificacion sobretensiones
ara diferentes
1000Vac | 25KA/ | 40Ky 90x3mm | CE P
70 kA
C |T E L o mwesenertronbc es - Tel: +34 #1721 85 1% San Ferrando de Herares, iadrid, 9
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Ejemplo de sistema eléctrico para modelos PMSG eélicos marinos

Centro de expedicion

DAC50S-31-760-2600DC

DPS de Tipo 2, soporta alta interferencia
armonica de turbinas edlicas, proteccion
MOV + GSG, alta capacidad de descarga,
alta tolerancia TOV, médulos enchufables,
diseno de cierre resistente a vibraciones.

Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion
800Vac = 20 kA/ CE
50 KA 4.0 kV 72 mm

DS41(S)-1000/WD

DPS de Tipo 2, alta capacidad de resisten-
cia TOV, tecnologia de proteccién MOV,
moddulo enchufable, con cierta capacidad
de resistencia a interferencias arménicas

Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion

1100Vac | 15 kA/ CE
30 KA 5.1 kV 36x3 mm

Consulte a un ingeniero
de CITEL

para elegir la mejor
opcion de DPS

10 o e anErbronkoes - Tal:+33 31721 B5 1% 5an Rerrando de Herares, fadrid,

Impulsores offshore

salida

Cables submarinos
enterrados a gran
profundidad

Transformador Convertidor —

o Proteccién del generador (DFIG)

DS41S-1000

DPS de Tipo 2, alta capacidad de resistencia
TOV, tecnologia de proteccion MOV, médulo
enchufable, estructura combinada dividida
para aumentar la capacidad de aislamiento.

Uc limp/lmax Up Ancho  Certificacid

1100 Vac =~ 20 KA/ CE
40 KA 5.0 kV 36x3 mm

DU33S-1000/WD

DPS de Tipo 2, alta capacidad de resistencia
a TOV, baja tensién residual, tecnologia de
protecciéon MOV, estructura integrada
monomodo para cumplir los requisitos de
vibracion y aislamiento.

Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion

15 kA/
1000 Vac i 4.2 kV 36x3 mm | TUV/CE

e Proteccion del generador (DFIG y PMSG)

DU33S-1000G/WD

DPS de Tipo 2, soporta alta interferencia
armonica de turbinas edlicas, proteccion
MOV + GSG, alta tolerancia TOV, estructura
integrada monomodo para cumplir los requi-
sitos de vibracion y aislamiento.

Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacio

15 kA/ .
1000 Vac 30 KA 8.0 kV 36x4 mm | TUV/CE

CITEL
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SOLUCIONES DE PROTECCION PARA TURBINAS EOLICAS |E"El'mﬂlﬂ

Ejemplo de sistema de control y pitch
principal de la turbina edlica

Medidor de
velocidad y
direccion del
Poder de

i viento
monitoreo — Interruptores

X
o
Sistema

de control
principal

\%“é)@’ é

24vdc
RS485

W

o Corriente monofasica AC 230 Vac

DAC50VGS-11-320

SPD Tipo 2+3, gran capacidad de descarga, e |
larga vida util de la tecnologia VG, tension :
residual muy baja, alta tolerancia TOV, médulos
enchufables, diseno de cierre resistente a las
vibraciones.

Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion

20 kA/ cB/
320 Vac 50 KA 1.5kV 36 mm KEMA/CE

DS42S-400/G

SPD Tipo 2, alta capacidad de resistencia
a TOV, tecnologia de proteccién MOV,
mddulos enchufables.

Convertidores - Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion
&
& Monitoreo 20 kA/ uL/
@ 4o cabin 440Vac 40 KA 1.8 kV 36 mm TUV/CE
3
€
a g
': 4 s
(JBHPD) o Alimentacion trifasica 230/400 Vac
= °
Supervision ) )
N Anillos DAC50VGS-31-320 R R
colectores ) :
< o SPD de tipo 2+3, gran capacidad de descarga; "-‘E
Pitch larga vida atil de la tecnologia VG, tensién
system G d residual muy baja, alta tolerancia TOV, médu-
ST los enchufables, diseno de cierre resistente a
las vibraciones
Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion
ad 20 kA/ CcB/
4_"\_ 320Vac | £ 1.5kV 36mm | FUacE
L Q
Interruptor
X —@ Motor #1 DS44S-400/G
e Amario SPD Tipo 2 SPD, alta capacidad de resis-
control #1 tencia a TOV, tecnologia de proteccidn
MOV, mdédulos enchufables.
X —@Motor #2
T’ amario
control #2 Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion
x et g 20 kA/ GB/UL/
— émario; 440Vac 10 KA 1.8 kV 36 mm TUV/EAC
control #3
C |T E L o e anertronks o - Tal: 3 %1 721 B5 1% San Ferrando de Heranes, Madrkd,

Soucinnes tuznad dpms wn medcy, peeben, sulcmehoacion, prebsoann y okl
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o Alimentacion DC 24 Vdc

DDCN03S-21YG-30

DPS Tipo 2+3, instalacion en serie/paralelo,
proteccion precisa en modo comun y modo
diferencial, estructura de circuito MOV+GDT,
alta corriente de carga, disefo compacto,
estructura monobloque

£

u
L
r

!ét X

[

Uc limp/Imax Up Ancho  Certificacion

3.0KkV/ 0.2 kV(DM)
Svde kA 0B kviCM)

° Lineas de telecomunicaciones

Gama DLA/DLA2

Proteccion de linea de 1/2 pares, proteccion
contra sobretensiones tipo D1, C2, C3, mddulo
enchufable, tension residual muy baja, protec-
cion de modo comin y modo diferencial, adec-
uada para RS485, CAN y otras comunica-
ciones.

Modelo Uc Frecuencia | Corriente de  Up@C3
de corte descarga
fG@1dB D1/C2
DLA-06DBC 5 kA
DLA2-06DBC| © VA€ 20MHz /5K
DLA-24D3 5 kA
DLA2-24D3 28 Vde 3 MHz J5kA 40V

Gama DLU/DLU2

Proteccion de linea de 1/2 pares, proteccién
contra sobretensiones tipo D1, C2, C3,
modulo enchufable, tensidon residual muy
baja, proteccién de modo comin y modo
diferencial, adecuada para RS485, CAN y
otras comunicaciones.

Modelo Uc Frecuencia Corriente de Up@C3

de corte descarga
fG@1dB D1/C2

DLU-06DBC 5 kA

DLU2-06DBC | O V€ 20Nz /5KA

DLU-24D3 5 kA

DLURSE 28 Vdc 3 MHz J5kA 40V

Gama DLC

Proteccién de linea de 1/2 pares, proteccion
contra sobretensiones tipo D1, C2, C3, mddulo
enchufable, tension residual muy baja, protec-
cion de modo comun y modo diferencial, ade-
cuada para RS485, CAN y otras comunica-
ciones

Modelo Uc Frecuencia ' Corriente de  Up@C3
de corte descarga
fG@1dB D1/C2
2.5 kA
DLC-06DBC 8 Vdc 20 MHz J5KA
2.5 kA
DLC-24D3 28Vd
c 3 MHz J5KA 40V

18 mm CE

25V

25V

25V

Certificacion

UL/CE

UL/CE

Certificacion

UL/CE

UL/CE

Certificacion

UL/CE

UL/CE

m Red de comunicacion de datos

MJ8-C6A

Puerto RJ45 para CAT6A, proteccion contra
sobretensiones de categoria D1, C2, C3, car-
casa metalica blindada, proteccion en modo
comun y modo diferencial, tension residual
muy baja

| enertrenic

Uc Velocidad de | Corriente de Up@C3 | Certificacion

transmision | descarga
Rb D1/C2

8 Vdc 10 Gbps | D2 KA 20V | CE

/2 kA

MJ8-POE-C6A

puerto RJ45, POE y POE+(+):CAT6A, D1, C2,
C3 tipo de proteccién contra sobretensiones,
carcasa blindada de metal, modo comuny
modo diferencial.

Uc Velocidadde  Corriente de  Up@C3  Certificacion
transmision descarga
Rb D1/C2

8 Vdc/60Vdc 0.5 kA

e 10 Gbps /9.0 kA 70V CE

MJ8-POE-A/SD

Puerto RJ45, montaje en carril fijo, POE y
POE+ (+): CATSE, carcasa blindada de metal,
modo comun y proteccion de modo diferen-
cial.

Uc Velocidadde ' Corriente de Up@C3  Certificacion
transmision | descarga
Rb D1/C2

8 Vdc/60Vd

RJAE | 1 6bps Ez'skLLA 7nv CE

m Sistema de monitoreo de rayos

LMS-W

Monitorizacién inteligente de la amplitud
del rayo, el canal del pararrayos y la hora de
ocurrencia y otros pardmetros se pueden
transmitir al sistema de monitorizacién a
través de RS485 para completar la trans-
mision de datos.

Amplantud | Método de Comunicacion
Corriente | comunicacion | protocolo

de rayo miento
10 kA~ MODBUS 3600
200k | RS485 RTU events

o e anerbron ke as - Tal: +3d 31 T21 85 1% fan Rerrando de Herares, fadrid,

Soucinnes tuznad dpms wn medcy, peeben, sulcmehoacion, prebsoann y okl

Capacidad Rango de
almacena-temperatura

-40°C~70°C

CITEL
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Francia

Sede Social

Servicios Comerciales

Paris

Tel.: +33 1 41 23 50 23
e-mail: export@citel.fr
Website: www.citel.fr

Fabrica
Reims
Tel.: +33 3 26 85 74 00

Germany
Bochum

Tel.: +49 2327 6057 0
e-mail: info@citel.de
Website: www.citel.de

EE-UU

Miramar

Tel.: (954) 430 6310
e-mail: info@citel.us
Website: www.citel.us

CITEL

China

Shanghal

Tel.: +86 21 58 12 25 25
e-mail: info@citelsh.com
Website: www.citel.cn

India

New Delhi

Tel.: +91 11 4001 81 31
e-mail: indiacitel@gmail.com
Website: www.citel.in

Thailand
Bangkok

Tel.: +66 (0] 2 104 9214
Website: www.citel.fr

EAU

Dubai

e-mail: infoldcitel.ae
Web : www.citel.fr

Colombia

Bogota

e-mail: export@citel.fr
Web : www.citel.fr

O VouTube [T5]

o e anErbronkoes - Tal:+33 31721 B5 1% 5an Rerrando de Herares, fadrid,
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